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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Aktive Foiie fur Chipkarten mit Display 

@ Die Erfindung betrifft Chipkarten mit Display und insbe- 
sondere ein Verfahren zum Herstellen von Anzeigeele- 
menten mit elektronischer Ansteuerung und Ansteue- 
rungsleitungen fur die Anzeigeelemente. Es wird vorge- 
schiagen, so wo hi die optischen Anzeigeelemente 3 als 
auch die elektronischen Ansteuerungsbestandteile 6, 7 
und gegebenenfalls auch die Spannungsquelle 8, bei- 
spielswetse als Solarzelle, mittels organischen Halbieiter- 
materialien nebeneinander auf einer Kunststoffolie 1 an- 
zuordnen. Der zur Ausbildung der elektronischen Schait- 
kreise in organischer Halbleitertechnik erforderiiche Platz- 
bedarf ist auf der Kunststoffolie X insbesj>ndere bei 7-Seg- 
ment-Displays ausreichend vorhanden. 
Die so hergestelite aktive Polie fur ein Display einer Chip- 
karte ist in einfacher Weise zu realisieren sowie preiswert 
• und dunn. 
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„ u_ u in der Herstdlung ist. . 

Beschrcibung Dic Aufgabe wild crfindungsgemaB durch em Herstd- 

„ . ■ , A „ iimesverfahren und durch one Chipkane mil Display sowie 

Die Erfindung betriffi gam allgemein das Grtiei_oer i b» ^ FoUe fur den Bnsatz in einer solchen 
Chipkarten mit Display, und insbesondere Vcrtan !~ , rwjnkarte gemafi den nebengeordntten Anspruchen gelosL 

zum Herstellen von Anzdgeelementen nut dektroniscner H . * Auseestaltungen der Erfindung sind in dea Un- 

Ansteuerung und Ansieuerungsleitungen fur diese Anze.ge- £^£ten an egeben. 

elemente, cine aktive Folie mit solchen Anz«geelernentCT Die Erfindung zdchnet sich dadurcfa aus, daB die aktiven 

mit Ansteuerung und Ansieuerungsleitungen _zur_ verwen- Bcslandtcile m Rcaiisicrung des Displays, insbesondere 
dung in Chipkarten mit Display »wie «ne 1Q ^ me Anzeigeelemente und die Ansteuerung. d.k der 

entsprechenden Anzeigeelemenien nut Ansteuerens Controller, md gegebenenfalls auch die Ansteuerungslei- 

Ansteuerangsleitungen. ^ organischen Halbleitermaierialien erzeugt und 

Die Entwicklung der Chipkartentechmk geta XnemandeTauf einem gemeinsamen Substratangeordnet 

Chipkarten zukflnftig mit Displays bzw. *n»igra vers wcrdaL Kes ist ins besondere bei einfach aufgebauten Dis- 
sein werden.beisp.clswc.se ™™*^ n "^~^ is plays, bdspielswdse 7-Segment-Anzeigen, vorteilhaft, da 

auf der Geldkarte vcrfugbaren Gddbetrag anzuzeigen. ^ j k Anzeigeelemente aufwasen, so 

Anstelle der ublichen spr^. ar^^en Sfi glnug PlL zur Verfngung stent, urn auf der Substrat- 

materialien to herkommhche ^J^^to Serfiacte desweiteren einerseits einen ControUer in Form 

weise auf SHizium- oder ^""^^i^lSS? ak emeTschaltkmses aus organischem Material (Kunststoff- 

Chipkarten flexible, ^amscte ^tern^ahe^als erne ££»derers«ts MsLerungsleitungen zum Anlegen 

"aktives- Matenal "^^^SSSSS- «n£ Anregungsspannung an jedes einzelne Anzcgeele- 

dioden cingesetzt werden. Damit g. t para u e l zur Substratoberflache vorzusehen. Es ergeben 

sondcrc flexible Displays nut hc ^!^" 0 P™? JchcEauch keine Kontaktierungsprobleme mehr. da die 

genschaften herstellbai D.e AnsSSmg als organische elektronische Schaltung sowie 
lien haben eletarische ^f^^ toS^cnen 25 dTSSungslSgen auf dem Substrat selbst erzeugt 

uonische Schaltkreise ahnhch dem Emsatz anorgamscnen m^ ^ s.^ ^^^^ Ansteuerung 

Halbldtermatenalien herzusteUen. . . . , Ansteuerunesleituneen kann somitauf einem gemeinsa- 

Auf organischen Halbldtermatenaben bas.«en bezels- ^^JSie? werden, wobei sich die Komaktie- 

weise die OLED- undJPLE^hnob^ (O^^ men ^^fSmemelowie die Elemente selbst im 

ganic light emitting diode; PLED = polymer Ught *mitnng rang ; ce* } Hc rstellungsvoigangs durch ent- 

diode). Beiden Technologien ist gememsam, daBorgam- 30 ^ ^^^^^^b^sieren lassen. 

sches Material durch A^£^^ ^ a tol^Sng der Display, insbesondere von 7- 

lumineszenz angeregt wird. Der ubhche Aufbau ernes soi nisnlavs keine aufwendigen Rechenoperanonen 

chen Displays sieht vor, daB auf einem Substrat erste An- ^en^lay^ k«ne^en g ^ ^ 

steuerungrfdlimgenaufgebrachtwer^ t^S^M^TSS organische elektrische 

rungsleitungen wird das organische Matenal als "akttve 35 SchdUcre^bOTongt. so ^V™^ Operau- 

SSS5SSS •SSSSSssfass 

verscbiedene Typen von Anzeigen reahsiet werden. wobti ^ ^y,^ lcann zusatzlich zu den Anzrigedemen- 

es bdspielswdse durch gezieltes Ansteuon ™«™% <° J^^^SS SKlSS--* eine So- 

wahlten Ansteuerungsleitung der ersten Amteuerangslei- ten und der ^ Anzeige und/oder dne 

tungen und dner ausgewahhen Ansteuerungsleitung der "^^SSJKtfST org anischer Materialien er- 

zweiten Ansteuerungsldtungen mogUch ist, das zwischen Photodiode ebenfalls auf Basis organise 

dem entsprechenden Kreuzungspunkt der beiden ausge- ™&™J*£S„ na « somi . die gesamten akuven 

wahlten Ansteuerungsldtungen liegende Pixel der akaven 45 „^5™£SS^ Ober- 

Schicht zur Elektrolumineszenz anregen. Da die Hektro u- Besundteile to ^^!^ d "T^ cn ^jauiiche 

mineszenz vergleichswdse langsam abkKngt, laBt sich ^^J^^J^X^^T^J^Ls- 

durch schnelles Muluplexen der Ansteuerungsldtungen Schntte zur ^ piastikchip 

scteinbar gldchzdtig dne dn Bild ergebende Anzahl von weiteren ,st 

Pixeln auf dem Display zur Hektrolumineszenz anregen. so pre.swert gegenuber ^.^^^^^T^^^e 

Se taltShiedUchen Ebenen befindlichen Ansteue- umchips. I-P-J*^ J«SS?2 

rungsldtungen sind mil dnem ControUer kontakuert, der ^£ e S SS teKhi, 

ubUcherwdse in dem separat vorgesehenen Silmumcmp Displays Auterdera wird oer vornanucn 

der Chipkane integrien ist (WQ98/41898; EP-A- ^^1^ £ Erfindung anhand dner dnzigen 

tierung der Ansteuerungsldtungen mil dem Controller bzw. J^^^^Jcffleben Anzeigeelemenien 3 

SiliziumchipistdieHerstellungvonDisplaysumsoaufwen- »»Anv>> ^geelem^te 3 sind dlreki auf der 

digcr. je hShcr dic Anzahl von beneugien Anzeigeetemen- D»c An^em^ ^ ^ 

ten" bzw. "Bildpunloen; und den daraus resulucrenden er- J^t^^.dievoaden An- 

fordcrlichen Ansteucrleiiungen ist ro , um . ebcn s j nd und andererseits ein Um- 

Aufgabc der vorlicgenden Erfindung ist es daher. erne zeigeelcmcntcn 3 3 ibl . Auf 
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Ansteuening der Anzeigeelemente 3 notwendigen Bestand- 
teile erzeugt Beispielhaft ist in dem Umgebungsbereich 5 
ein Schaltkreis 6 mit Ansteuerungsleitungen 7 zur Ansteue- 
ning der vom Schaltkreis 6 gesteuerten Anzeigeelemente 3 
dargestellL Der Schaltkreis 6 und die Ansteuerungsleitun- 5 
gen 7 werden, soweit moglich, zusammen mit den Ane- 
zeigeelementen 3 erzeugt 

In der Figur ist zu sehen, dafi der Schaltkreis 6 uber die 
Ansteuerungsleitungen 7 mit den Anzeigeelementen 3 der- 
ail verbunden ist, dafi die von einer Spannungsquelle 8 ge- 10 
lieferte Spannung parallel zur Oberflache der Kunststoffolie 
1 an den Anzeigeelementen 3 angelegt ist Es kann auch in 
jedem Innenbereich 4 fur die angrenzenden Anzeigeele- 
mente 3 ein eigener Schaltkreis und gegebenenfalls eine ei- 
gene Spannungsquelle vorgesehenseiit wobei die einzelnen 15 
Schaltkreise in den jeweiligen Innenbereichen 4 durch einen 
Ubergeordneten Schaltkreis im Aufienbereich 5 miteinander 
koordinien werden. Dadurch konnen Leitungswege gering 
gehalten und der Platz optimal genutzt werden. 

Die Anzeigeelemente 3, der Schaltkreis 6 und gegebenen- 20 
falls die dem Schaltkreis 6 zugehorigen Ansteuerungsleitun- 
gen 7 werden alle aus organischem Halbleitennaterial her- 
gestellt. Die Ansteuerungsleitungen 7 konnen als Bestand- 
teil des Schaltkreises 6 aus demselben Material bestehen, 
wie der Schaltkreis 6. Sie konnen aber auch aus einer Me- 25 
tallschicht oder aus Indiumzinnoxid (TTO) bestehen, wenn 
sie transparent sein sollen. 

Die Spannungsquelle 8 ist als Solarzelle ebenfalls aus or- 
ganischem Halbleitennaterial auf der Oberflache der Kunst- 
stoffolie 1 realisiert Bekannt sind in diesem Zusammen- 30 
hang aber auch andere Techniken, beispielsweise das Auf- 
dampfen einer Siliziumschicht auf der Kunststoffolie. An- 
dere Spannungsquellen 8, wie z. B. Batterien, sind moglich 
und konnen ebenfalls in flacher Form auf der Kunststoffolie 
1 aufgebracht werden. 35 

Die einzelnen organischen Halbleitermateri alien sind je 
nach ihrer Funktion, ob Anzeigeelement Solarzelle oder 
Schaltkreisbestandteil, unterschiedlich. Geeignete Materia- 
lien zur Realisierung von Schaltkreisen und Solarzellen so- 
wie zur Realisierung der Anzeigeelemente 3 jeweils aus or- 40 
ganischem Material sind hinlanglich bekannt und vielflltig. 
Als organische Materialien kommen insbesondere Poly- 
Thienylenvinylen, Polyvinylphenol, Alpha-Hexathienylen, 
Poly-Para-Phenylen, Polythiophen oder Polyacetylen in 
Frage. Solarzellen iassen sich auch aus amorphem Silizium 45 
herstellen, das in einer diinnen Schicht auf das Substrat auf- 
gebracht wird. Dies hat gegenuber einkristallinem Silizium 
den Vorteil, mechanisch (z. B. Biegung) wesentlich robuster 
zu sein so wie einen geringeren Herstellungsaufwand zu er- 
fordern. Ebenso sind die Moglichkeiten zur Realisierung 50 
dieser Bestandteile vielfaltig und hinlanglich bekannt Es ist 
z. B. moglich, die gewunschten Strukturen aufzuspriihen, 
aufzusputtem, aufzudampfen^aufzudrucken, durch fotoche- 
mische Verfahren herzustellen, sie zu dotieren usw. 

Die Kunststoffolie 1 mit den applizierten Bestandteilen 55 
bildet somit insgesamt eine aktive Folie, die in eine Chip- 
karte als Display integriert werden kann. 

Patentanspriiche 

60 

1. Verfahren zum Hcrsicllen von Anzeigeelementen 
(3) mil clcktronischer Ansteuening (6) und Ansteue- 
rungsleitungen (7) fur die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet dafi sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuening (6) fur die An- 65 
zeigcclcmeme (3) einschliefilich der Ansteuerungslei- 
lungen (7) auf cinem gemcinsamen Substrat (1) neben- 
einandcr angeordnet werden, wobei zumindest die An- 
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zeigeelemente (3) und die elektronische Ansteuening 
(6) mittels organischer Halbleitermaterialien erzeugt 
werden, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbleitennaterial oder aus 
amorphem Silizium erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Halbleitennaterial er- 
zeugt wird. 

4. Verfahren nach ein em der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweist wobei die Ansteuening (6) fur die Anzeige- 
elemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder die 
Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbereich 
(4) erzeugt werden. 

5. Chipkarte mit Display, umfassend Anzeigeelemente 
(3) mit elektronischer Ansteuening (6) und Ansteue- 
rungsleitungen (7) fur die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet dafi sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuening (6) fur die An- 
zeigeelemente (3) einschliefilich der Ansteuerungslei- 
tungen (7) nebeneinander auf einem Substrat (1) ange- 
ordnet sind, welches in die Chipkarte integriert ist, und 
zumindest die Anzeigeelemente (3) und die elektroni- 
sche Ansteuening (6) aus organischem Halbleitennate- 
rial bestehen. 

6. Chipkarte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbleitennaterial oder aus 
amorphem Silizium angeordnet ist 

7. Chipkarte nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Halbleitennaterial ange- 
ordnet ist 

8. Chipkarte nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweisen, wobei die Ansteuerungen (6, 7) fur die An- 
zeigeelemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder 
die Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbe- 
reich (4) angeordnet sind. 

9. Akuve Folie fur eine Chipkarte mit Display, wobei 
die aktive Folie Anzeigeelemente (3) mit elektroni- 
scher Ansteuening (6) und Ansteuerungsleitungen (7) 
fur die Anzeigeelemente (3) aufweist dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sowohl die Anzeigeelemente (3) als auch 
die Ansteuening (6) einschliefilich der Ansteuerungs- 
Jeitungen (7) nebeneinander auf einer Kunststoffolie 
(1) angeordnet sind, wobei zumindest die Anzeigeele- 
mente (3) und die. elektronische Ansteuening (6) aus 
organischem Halbleitcrmaterial bestehen. 

10. Aktive Folic nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf der Kunststoffolie (1) desweiteren 
cine Solarzelle (8) aus organischem Halbleitermaierial 
oder aus amorphem Silizium angeordnet ist. 

1 1 . Aktive Folic nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi auf der KunststofTolie (1) desweite- 
ren cine Photodiode aus organischem Halbleitermaie- 
rial angeordnet ist. 

12. Aktive Folic nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segmcm-Ahzcigc (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
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aufweisen, wobci die Ansteuening (6) fur die Anzage- 
eiemenie (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oderdic 
Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbereicb 
(4) angeordnet sind 

Hierzu 1 Seite{n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 




- Leerselte - 



4 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummen 
Int a. 7 : 

Offenlegungstag: 



199 35 527 A1 
I9F9/33 

Februar 2001 




002 066/426 



